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OVERZICHT

» Wat is een goede indicator voor fijnstof?

» Meetprotocol voor fijnstof in kantoren

» Kantoren 2 casestudies: effect van luchffilters en luchtdichtheid
» Woningen 2 casestudies: effect van met name koken

» Laboratorium onderzoek kookafzuiging

» Samenvatting en vervolgonderzoek
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FIJN STOF: ROMMEL IN DE LUCHT

* PM,,: massa van deeltjes
<10 pm (in pg/m?3)

* PM,5: massa van deeltjes
< 2.5 um (in yg/m?3)

* EC/roet: massa van
roetdeeltjes (in ug/m3)

 Ultrafijn stof / particle number
concentration (PNC) (in
aantallen deeltjes / cm3)
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GROOTTEVERDELING EN
SAMENSTELLING FIJN STOF

PM10: "coarse"

Aantallen deeltjes
PM2.5: "fine"
Massa van deeltjes “ultrafine®
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Particle size (um)

Kittelson D.B., Watts W.F. and Johnson J.P. (2004) Nanoparticle emissions on Minnasota highways.
Atmospheric Environment 38, 9-19. Bewerkt door Menno Keuken (TNO).
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BESTANDDELEN FIJN STOF

Aandeel
uitlaatemissie
verkeer

Indicatie voor
EC /roet en
PNC

Uit: PBL, 2010. PBL report 500099019/2010
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ULTRA FIJNE DEELTJES (< 0,1 UM)
KOMEN IN LONGEN
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WETGEVING BUITENLUCHT
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Grens- WHO
waarden advieswaarde

PM10 ug/m3 Jaar (40); Jaar (20)

(massa) Etmaal (max 35 keer hoger dan 50).
Versoepeling door zeezoutaftrek

pg/ms3 Jaar, vanaf 2015: Jaar (1
(massa) » overal (25);
+ stadsachtergrond (20);
Reductieverplichting stadsachtergrond
(2020-2010): ca 15%.

EC / roet pg/m3 - -
(massa)

PNC #/cm3 - -
(aantallen)
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WAT KUN JE ER AAN DOEN?

Wat is fijn stof? Waarom is het gevaarlijk en wat kun je eraan doen?
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MEETPROTOCOL FIUNSTOF KANTOREN
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BLAAK

» Kantoorgebouw gehuurd door gemeente Rotterdam
» Meetperiode vrijdag 29 augustus - maandag 8 september

» F7 zakkenfilters (ACS), worden jaarlijks vervangen, laatste
vervanging op 26 augustus 2014
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PM2,5 IN VERGADER ZAALTJE
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BUITENLUCHT (DCMR MEETSTATION)
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PM, ; BINNEN VERSUS BUITEN

PM, s binnen [ug/m3]
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EVIDES DIENSTENGEBOUW: NABIJ
A16 EN DE MAAS

M6 luchtffilter
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EFFECT VAN FILTERKWALITEIT EN
INFILTRATIE IN EEN TYPISCH
KANTOORGEBOUW
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——Binnenlucht  ==—Buitenlucht Schiedarn Arienstr
100
Stand 1 l Stand 1
/
Balansventilatie met M6 filter
A Motorloze afzuigkap 123 m3/uur in stand 3

Piet Jacobs

16-6-2017 13:12

10



Effectiviteit van diverse soorten filters in

mechanische ventilatiesystemen

Piet Jacobs

m innovation
for life mm m——

IN ENERGIEZUINIGE LUCHTDICHTE
WONING BLIJFT FIJNSTOF LANG HANGEN

—Binnenlucht  —Buitenlucht Schisdam Arienstrast  —PM10 [ug/m3) PM1 [ug/m3]
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Natuurlijke toevoer
Afzuigkap > 600 m3/uur in stand 3 TNO oiction

Afzuigkap uit Afzuigkap stand 3

——aginnenlucht —— Bifteniucht

Afzuigkap stand 3

Afzuigkap aan/uit

Afzuigkap stand 3
Afzuigkap aan

P
/

donderdag 30 juni 2016
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MAXIMUM CONCENTRATIES 9 WONINGEN

Koken 2000 pg/m3
Haarlak 140 pg/m?
Deodorant spray 350 pg/m?3
Vuurwerk in de buitenlucht 75 pg/m3
Kaarsen 40 pg/m3
Spelende kinderen 35 pug/m3
Terugslag van rook uit een kachel 35 pg/m3
Vuurkorf in de achtertuin 50 pg/m3
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Bron: Fijnstof bronnen in en rondom
woningen, TVVL magazine, juni 2017
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IAQ LABORATORIUM IN DELFT

» 2 identieke keukens: koken op gas & inductief

» Afzuigkappen kunnen eenvoudig worden aangesloten
» In de kamers is de ventilatie/afvoer exact instelbaar

» Meting van fijnstof, NOx, etc.
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POSITIEF EFFECT VAN KOOKAFZUIGING
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huidige bouwbesluit eis 300 m3/uur ~ 95%
75 m3/uur ~ 50% vangstefficientie
vangstefficientie

Bron: tki toeslag KEEK
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DIRECT VANGEN BETER DAN VERDUNNEN

148 MJ/jaar
2624 MJ/jaar

Variant 2, 3 en 4:

5 uur gemiddelde
concentratie na koken
<10 pg/md

Bron: Fijnstof bij koken,
Bouwfysica, nr. 1, 2017
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Bron: Energy efficient measures to reduce PM2,5 emissions due to cooking, Indoor Air, Gent 2016
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Bepalingsmethode voor vangstefficiéntie: wat is een goede afzuigkap?

Bepalen representatieve bronsterkte koken en effect van interventies op

blootstelling voor de gemiddelde Nederlander
Fijnstof ten gevolge van kachels & open haarden

Inzet van goedkope sensoren in grootschalige monitoring studies
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» Luchtdichte energiezuinige kantoren houden
fijnstof buiten de deur
» In energiezuinige woningen is fijnstof een
issue met koken als binnen bron
» Scholen zitten er tussen in: als koeling
ontbreekt staan vaak de ramen open
Bron: Coggins,
e ) AIVC, 2017
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